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a Ett bra trick for att berdkna genererande funktionen till b, = ag + a1 + ... a, om

man kénner till A(z) = ap + a1z + ... ar att B(z) = (Aixx)). I vart fall har vi forst
0+1-z+2-2?+3-2°+.- =2(1+2-2+3 2> +...) = 2Dy = g5 Sedan
fas da tix + tow? + a3 + -+ = (=nE

b Pa samma sitt fas siz + sox? + s323 + -+ = ﬁ

. Enklast ar att anvinda den s.k. exponentialformeln som talar vad exp. gen. funk. blir
nér man kombinerar olika enkla grundstrukturer till en sammansatt struktur. I vart fall

. . . —1)! 3

har vi den exponentiellt genererande funktionen A(z) = (33!1)'963 = % som exp. gen.

funk. till grundstrukturen. Exp. gen. funk. (och svaret) blir da enligt exponentialformeln

z3
eAl®) = %5,

. Fran foreldsningarna (och foreldsningsanteckningar) vet vi att e < 2v — 4 for planéra
grafer dar ingen sida dr en triangel. Antag nu att alla noder har grad > 4. D& maste
2e > 4v d.v.s. e > 2v. Men da skulle 2v < 2v — 4. Det betyder att i var graf maste det
finnas minst en nod av grad < 3. Anvéind induktion &ver storleken pa grafen. Givet G
lat « vara en nod med grad < 3. Enligt induktionsantagandet kan G — z fargas med 4
férger. Men da finns minst en firg ledig att farga z med. S& G kan 4-fargas.

. Det gar latt att se att (X; U Xo,Y1 NY3) ar ett snitt, d.v.s. att s € X1 U X, t €Y1 NY,
och (X7 UXo)N (Y1 NYs) =0.

Antag nu att vi har ett maximalt flode f. Om e ar en kant fran X; U X5 till Y7 NY5 kan
vi anta att den gar fran X; till Y7 dar ¢ = 1 eller 2. Eftersom vi har ett maximalt fléde
och bada snitten dr minimala maste f(e) = c¢(e). Om e &r en kant som gar fran Y7 N Ys
till X7 U X5 kan vi anta att kanten gar fran Y; till X;. Men pa samma sétt ser vi hér att
f(e) = 0 maste gilla.

Det betyder att |f| = C(X; U X2,Y1 NY3). Men da maste det nya snittet ocksa vara
minimalt.

. Problemet dr en variant av problemet att partitionera en méngd. Vi delar upp i 2 fall:

1. Unionen av vara valda méangder ar hela grundméngden. Det finns S(n, k) sadana val
av méngder.

2. Unionen av vara valda méngder &r inte hela grundméngden. D& kan problemet trans-
formeras till att vi partitionerar grundméngden i k& + 1 (icke-tomma) delar och sedan
véljer en del som inte skall vara med. Det kan goras pa (k + 1)S(n,k + 1) st sétt.

Totalt fas alltsa (k+1)S(n,k+ 1)+ S(n, k) sitt. Enligt rekursionsformeln for Stirlingtal
ar detta S(n+ 1,k + 1). Detta &r svaret. (Det gar att se pa andra sitt ocksa.)



6. a Det som definierar ett distributivt lattice &r att
(xV(yAz)=(xVy)A(zVz)och
zA(yVz)=(xAy)V(xAz)foralla x,y, 2.
b Ett sétt att visa det &ar foljande:
Antag att aVe=bVcochaAc=bAc
Vivet att a=aA(aVe)=aA(bVec)
Eftersom vi har distributivitet &r detta (a Ab) V (aAc) = (aAb)V (bAc).
Men distributiviteten ger nu att detta &r bA (aVe) =bA (bVe) =b.
Det visar alltsa att a = b.

7. Svaret dr nej. Det enkla skélet till det &r att i ett STS maste antalet element i grund-

méngden vara udda. Detta méaste det vara eftersom man kan visa att i ett STS ligger
varje element i (ngl) tripplar.

8. Det gar ganska enkelt att se att det finns 10 st avbildningar totalt. Den forsta dr Id som
har cykelformen X7. Sedan #ir det 4 rotationer som har formen Xj. Slutligen &r det 5
st speglingar som har formen X; X2. (Man skulle kunna ténka sig att kombinationer av
rotationer och speglingar skulle ge ytterligare avbildningar men intressant nog kommer
inga nya avbildningar att uppsta.) Svaret blir Zg = 1(X? + 5X1X3 + 5X5).



