Hemtal 1. Tillimpad Kombinatorik

Skall vara inldmnat senast den 30 april.

1. (1p)
Visa att
> () ()= (o)
2. (1p)

Har &r ett partitionsproblem: Visa att p(n) — p(n — 1) alltid ar lika med
antalet satt att patitionera n pa sa sitt att alla termer ar > 2.

3. (1p)
Antag att vi har en méngd F med m st olika k-delméngder av {1,--- ,n}.
Vi séiger att en (k — 1)-delméngd A ligger i skuggan av F' om A &r en
delméngd av ndgon méangd i F. Gar det med hjélp av denna information
att avgora hur manga (k — 1)-méngder som ligger i skuggan av F'? Om
det gar, hur manga ar det da?

4. (3p)
Utred slumpvandring i 2 och 3 dimensioner. I 2 dimensioner har vi fyra
olika riktningar att ga i. De ar alla lika sannolika. I tre dimensioner har vi
sex riktningar.
Visa att om vi startar i origo i det 2-dimensionella fallet sd kommer vi
med sannolikhet 1 tillbaka till origo.

Visa att i det 3-dimensionella fallet 4r sannolikheten for att komma, tillbaka
till origo mindre &n 1.

5. (2p)
I kap 7.2 i boken finns ett aningen skissartat bevis for att det inte kan fin-
nas en antikedja av storlek (LZ J) som innehaller bade méngder av storlek
2

| 5] och [%] néir n dr udda. Ge ett fullstdndigt bevis for detta.

6. (Ip)
Los uppgift 4.8.20. (Strunta i delen Harder Exercise)

7. (2p)
Med en triangulering av en konvex polygon menar man en uppdelning av
den i trianglar. Berdkna antalet sétt att triangulera en konvex polygon
med n numrerade horn.

8. (1p) Antag att My, Ms, .. utgdr ett Steinerskt trippelsystem pa {1,...,n}.
Vi tittar nu pa méangden M 1, M,.. som bestar av komplementen till méng-
derna. Vissa att denna méngd av méngder utgor en 2 — (n,n—3.\) design.
Vad ar A? Hur manga block finns det?



9. (1p)
Lat s, beteckna antalet sekvenser (z1, 2, - x,) dir z; = 0,1 eller 2 och
antalet nollor &r jamnt. bestdm en exponentiellt genererande funktion for
pn. Berdkna dven p,, explicit.

10. (2p)
Lés uppgift 5.6.11 i boken.



