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Del 2 — Klasser, medlemmar och arv

Amnesomraden denna foérelédsning;:
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Klasser, atkomst

Medlemmar, medlemsfunktioner, inline
Konstruktorer

Destruktorer

this-pekaren

Arv, atkomst

Multipelt arv, virtuell basklass

Konstanta funktioner och data, mutable

Klasser

Klasser anvands for att

°
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strukturera koden
kapsla in data
knyta metoder till data

skapa ateranvandbara komponenter
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Medlemmar och atkomst

e Alla kommer at public
e Endast subklasser kommer &t protected
e FEndast klassen sjalv kommer at private

e Medlemsfunktioner som definieras i1 klassdeklarationen ar

implicit deklarerade som inline

/* myfile.h -- headerfil med deklarationer */

class A
{

int 1i; // i ar private
public: // foo &r inline

int foo(char) { return 7; }

int bar(); // bar, baz &r inline om

char baz(); // definitionen anger det
protected:

double d;

};
inline int A::bar() { return 2; } // inline i .h-fil

/* myfile.cpp -- k&llkodsfil med definitioner */
char A::baz() { return ’x’; %} // ej inline i .cpp-fil
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Statiska medlemmar
Statiska medlemmar &r gemensamma for alla instanser av samma

klass. De kan t.ex. anvandas till att rakna instanser av klassen.

class A { // i headerfil myfile.h
static const int fixed_ = 4711; // statisk medlem

static int count_; // statisk medlem
int array([fixed_]; // vanlig medlem
Slide 5 public:
static int count() {return count_;} // statisk funktion
+;
// i implementationsfil myfile.cpp
const int A::fixed_; // statiska medl. mdste definieras
int A::count_ = 0; // statisk medlemsinitiering
int i = A::count();
Konstruktorer
e Nir ett objekt instansieras anropas dess konstruktor
e Konstruktorer saknar returtyp
e En implicit konstruktor tillhandahalls av kompilatorn “vid
behov”
Slide 6 e Konstruktorer kan 6verlagras

e Anvind explicit da konstruktorn har ett argument av enkel

typ

e Konstruktor som ar protected ger klass som bara kan skapas

av subklasser

e Konstruktor som &ar private ger mojlighet att forhindra

anvandandet av t.ex. defaultkonstruktorn
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// date.h -- headerfil

class Date

{
Date();

public:
Date(const Date &);
Date(int y, int m, int d);
explicit Date(int c);
int year, month, date;

}s

// date.cpp -- k&dllkodsfil

// privat defaultkonstr.

// kopieringskonstruktor
// BRMMDD
// dagar fran 1900-01-01

Date::Date(const Date &d) { /* kopiering */ }

Date::Date(int y, int m, int d)

: year(y), month(m), date(d)

{1}

class A

{

public:
A(int i) : number(i) {}
int number;

};

class B
{

public:
B(double d, int i)

: A(1), value(d) {2

double value;

: public A

};

// initiering av medl.

// konstruktor

// initiera basen
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Destruktorer

e Nir ett objekt forstors (t.ex. med delete eller da det hamnar

utanfor riackvidd) anropas dess destruktor

e Destruktorn i1 en basklass bor vara deklarerad virtual

class String { // ligger i string.h -- headerfil

public:
String() : str(0) {} // defaultkonstruktor
String(char *s); // kopierar s
“String(); // destruktor
protected:

char *str;

+;

// string.cpp -- k&llkodsfil

String: :String(char *s) : str(0)

{
str = new char[strlen(s) + 1]; // glém inte ’\O’
strcpy(str, s);

}

String::"String() { delete [] str; }
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this-pekaren
I en medlemsfunktion kan man komma at objektet genom att

anvanda den fordefinierade pekaren this. this gar inte att tilldela.

class MyInt
{

int i;
public:

Slide 11 MyInt &increase(int);

+;

inline MyInt &MyInt::increase(int j)
{
i+=j;

return *this; // ger referens till objektetet sjalvt

Arv och aggregation
For att ateranvinda befintliga objekt finns olika mojligheter:

e Aggregat (innehéllande), “har en”
e Arv, “a4r en”

e Olika typer av arv ir public, protected och private

Slide 12 class Animal

{

String species; // Animal inneh&ller (har en) stréng
s
class Bear : public Animal // Bear &rver (&r en) Animal

{

+;



2D1387, Programsystemkonstruktion med C+-+ 00/01

class Vehicle

{

public:
Vehicle(int w) : weight(w) {}
int weight;

+;

class Car : public Vehicle

Slide 13 {

public:
Car(int p, int w) : Vehicle(w), persons(p) {}
int persons;

s

Car volvo(5, 1700);

int i = volvo.weight;

Atkomst vid arv

Klasser som ar till hjalp for implementationen bor drvas protected
eller private. Man vill inte ha implementationsdetaljer i sitt

granssnitt.

Atkomst p& data/funktion
public protected  private

Typ av arv
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public| public | protected

protected| protected| protected

private
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Multipelt arv
C++ stoder multipelt arv av godtyckligt antal klasser.

class Boat

{
public:
Boat(bool 8) : has_sail(s) {}
Slide 15 bool has_sail;
}s
class Amphibian : public Car, public Boat
{
public:
Amphibian(int pers, int wt, bool sail = false)
: Car(pers, wt), Boat(sail) {}
}s

Virtuell basklass

For att anvinda gemensamma data i en delad basklass anviander

man virtuella basklasser genom nyckelordet virtual.

A A A
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class
class
class
class

class

Qo o -
Q W =

o o o M™
Q W = o0

A { public: int i; };
B : public A {};

M O Q

: public A {};
: virtual public B, virtual public C {};
: public B, public C {};

7; // alla &ndrar samma data

8;

9;

7 // fel: tvetydigt

8; // ok: &andrar i

9; // &ndrar inte samma som ovan

Konstanta funktioner och variabler

Deklarationer med const ger skrivskydd.

class A

{
const int ci; // ci ar skrivskyddad (ssk)
const int *p_ci; // pekare till ssk int
int *const cp_i; // ssk pekare till int

const int *const cp_ci; // ssk pekare till ssk int

int get() const; // objektet &r ssk i get

int i;

};

// kdllkodsfil

int A::get() const { return i; } // ok: forédndrar inte

int A::get() const { return i = 2; } // fel: fdrdndrar obj.
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mutable — dndrar 1 objekt som ar const
Funktioner deklarerade med const gor objektet read-only. Med

mutable infér man ett undantag.

class A {
int get() const; // objektet &r read-only i get
int i;
mutable int access_count;
Slide 19 }:
inline

int A::get() const
{
access_count++; // ok: fir &ndras trots const

return i;



