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Forelisning 2
Introduktion till Java del b

Mer om Java
blat hi s och konstruktorer
ndagot super- och subklasser
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Exempel: lampa

Light1 toggle

+ turnOn() : void
+ turnOff() : void toggle
+isOn() : boolean

+ toggle() : void

+ main(String []) : void
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... Lightl, Javakod

public class Lightl {
prot ected bool ean isOn;
public void turnOn() {isOn = true;}
public void turnOf() {isOn = fal se;}
public boolean isOn() {return isOn;}
public void toggle() {isOn =1!isOn();}

public static void main (String args[])
Light1l light;
light = new Light1();

Iight.toggle();

[ previous next__ |

Introduktion Java, del b

{

Systemout.printin(light.isOn()); //ska ge fal se

Systemout.printin(light.isOn()); // ska ge true

DOVPAE 010903
Exempel: lampa2, med start i on-liige

toggle

off

toggle
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... Light2, Javakod

public class Light2 {
/1 defultvéarde for isOn kan anges vid dekl arationen
OO T T T Il

/1 medl ensnet oderna som forut. ..

public static void main (String args[]) {
Light2 light;
light = new Light2();
Systemout.println(light2.isOn()); //true

light.toggle();
Systemout.printin(light.isOn()); //false

}
}
| Cprevious [ next > 5
X)MPAE010903b Introduktion Java, del b
Klassvariabel

/'l Kl assvari abel anges ned [IIITI1T]
public class Grcle {

klassvariabel
O I I I I I I I I I I T ]

vi kan anvanda klassvariabeln for att tex initierainstanvariabler
(HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE|

» konstant (som g kan éndras) med final
[EEEEEENEEEEEEE NN NN NN EEE ]
EEEEEENEENEEEENEEEEEEEEN
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Exempel: Light3

public class Light3 {
NN NN NN EEENEER NN
(I

public static void main (String args[]) {
Light3 light;
light = new Light3();
Systemout.println(light.isOn());

light.toggle();
Systemout.println(light.isOn());

}
}
| ([ previows |[ nex 7
X)MPAEO]OQ(]}IJ Introduktion Java, del b
Konstruktor
» En konstruktor &r en speciell rutin som instansierar en
klass
— | Javahar en konstruktor samma namn som klassen
— Exempel: konstruktorn for klassen Ci r cl e heter Ci rcl e()
och objekt av klassen skapas med hjap av den pa foljande sitt
Circle cl1 = new Crcle();
— Enkonstruktor skrivs pa samma sitt som en metod
public Circle() {
}
— Observeraatt i Java angesinget returvarde for en konstruktor utan detta ar
alltid (underforstétt) en instans av aktuell klass
« Detta gor ocksa att vi syntaktiskt kan skilja pa konstruktorer och andra
metoder
| ([ previows |[ nex 8
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... konstruktor

« Skriver vi ingen konstruktor for klassen sa“léter” Java
oss énda anvanda en konstruktor utan argument for
klassen

— Det finns dock vissa undantag som vi diskuterar nedan under
diskussion om flera konstruktorer

» Varfor skriva egen konstruktor?

— Jo, vi vill kontrollera hur ett objekt skapas och setill att dom
rétta initieringarna gors

| (Corevioss [ net D 9
)OMPAE()]()Q(Bb Introduktion Java, del b
Exempel: konstruktor for L1111 kém initierar

instansvariabler

* Om vi definierar foljande konstruktor
MO

x = 10;
y = 20;
rr=(x +vy) [/ 2
}
e |nstansierar

Circle c = new Crcle();

« Saférc. x vardet 10, c. y vardet 20 och c. r vérdet 15
I samband med instansieringen
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Pseudovariabeln [ 11111

o For att referera aktuell instans s kan psedouvariabeln
this anvandas

— Omvi tex vill skicka aktuellt objekt som argument vid en viss
medelandesandning gor vi i stil med féljande

not t agar e. meddel ande(t hi s);
exempelvis vid utmatning paterminalen

Systemout.println(this)

— Omvi explicit vill fortydliga att ett meddel ande skickas il
aktuellt objekt kan vi skriva
t hi s. mneddel ande();
— Vi kan ocksa explicit referera objketets instansvariabler, tex
this.r

[ previous next__ | 11
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Flera konstruktorer
* Man kan skapa flera konstruktorer for en viss klass

» Konstruktorerna skiljer sig & genom olika signatur, dvs olika
antal argument eller olika typ pa argumenten

» Tex & foljande olika (samtidiga) konstruktorer méjliga
public Klass() {}
public Klass(T a) {}
public Klass(X a) {}
public Klass(A a, B b) {}
public Klass(A a, Cc) {}

« Vilken konstruktor som anvands beror pa vilka argument som ges
vid instansieringen
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... Flera konstruktorer

(HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEE
[MITTTTTIITITTTTTTT1TT]
[CTTTTTTITTTIT T T I T I II T I I II T TITOo0]
e Argumenten kan ha samma namn som instansvariablerna
public Crcle (double x, double y, double r) [
// men da maste vi referera instansvariablerna mha this.IVAR
[(TIITIIITIIT]
[(TIITIIITIIT]
this.r =r;}
e definition av en konstruktor som tar en annan cirkel som argument
public Crcle(Grcle ¢) OIITITTTIITIIITIIITITIITITITIIIT]

¢ olikatyper av argument ger olika metoder (6verlagring)
public G rcle(double r) [TTTTITTITITII

1111
1
[ previous next__ ) 13
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Exempel: Light4 (med def av konstruktorer)

public class Light4 {
CCITTITTITTITITITT I T TITITTITITIT]

(HNNNEENEEEEEEEEENEEEENEEEENEENENEEEENENEEEE|

public static void main (String args[]) {
Light4 lightl = new Light4();
Light4 [ight2 = new Light4(true);

Systemout.println("Lampa 1: " + lightl.isOn() + ",
Lanpa 2: " + light2.isOn());

l'ightl.toggle();
Iight2.toggle();

Systemout.println("Lanpa 1: " + lightl.isOn() + ",
Lanpa 2: " + light2.isOn());
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Konstruktionen 111111 ¥dr att anropa annan
konstruktor

¢ |bland har man flera konstruktorer i en klass

» | mangafall vill man da anropaen konstruktor fran en annan

— tex skulleLi ght 4() kunnautnyttjaLi ght 4( bool ean bool ) i foregéende
exempel

— Foredelen &r att man béttre isolerar ett visst beteendetill ett stélle. Om man senare
behover andrandgot si gors det pa sa fa stallen som mojligt

« | javakan man gora detta genom att anvanda konstruktionent hi s( ..) , tex
skullevi kunnaskrivaom publ i ¢ Li ght 4() pafoljande sitt:
public Light4() {this(false);}

« Raétt konstruktor anropas beroende av antal argument och derastyp.
» OBSERVERA!t hi s(..) kan baraanvandas en gang per konstruktor och

maste sté& forst!
[ previous next__ ) 15
X)MPAE010903b Introduktion Java, del b

Exempel: Light5 (en konstruktor anviinder en annan)
public class Light5 {
[ITTTTTT]

public static void main (String args[]) {
Light5 lightl = new Li ght5();
Light5 light2 = new Light5(true);
Systemout.println("Lampa 1: " + lightl.isOn() + "
Lanpa 2: " + light2.isOn());

lightl.toggle();
l'ight2.toggle();

Systemout.println("Lampa 1: " + lightl.isOn() + ",
Lanmpa 2: " + light2.isOn());
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Exempel: Book

public class Book {
protected String title, author, isbn;
public Book(String name, String author, String isbn) {

title = nane; this.author = author; this.isbn = isbn;}
public Book(String nane) {this(nane, "");}
public Book(String nanme, String author){
t hi s(name, author, "");
}
public String toString()
{return "Titel: " + title + " Forf: " + author + " ISBN " +
i shn;}
public static void main (String args[]) {
Book bookl = new Book(" XXX with Java", "Budd");
Book book2 = new Book("Y Undistilled");
Systemout.println("Bok 1: " + bookl);
Systemout.printin("Bok 2: " + book2);
}
}
| ([ previows |[ nex 17
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Konstruktirer: ndagra saker man bor vara medveten om

 Skriver man en egen konstruktor som tar argument kan
man inte langre anvanda den fran borjan givna
konstruktéren utan argument, dvs skriver man

public Klass(Typ t) {}
« S3kan man inte instansiera pa foljande sétt
Klass k = new Kl ass();

* Om man fortfarande vill anvanda en konstruktér utan
argument sa maste man explicit implementera en sadan i
stil med

public Klass() {}
| ([ previows |[ nex 18
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* Observeraatt om en superklass implementerar en
konstruktor med argument men ingen utan sakan inte
heller subklasser anvanda “ defaultkonstruktoren” utan
argument, utan maste om dom sa 6nskar explicit
implementera en konstruktor utan argument

» Det finns ett problem till och det &r att en subklass
konstruktor implicit anropar super-klassens konstruktor
omintet hi s(..) elersuper(..) explicit anvands

| Cprevious [ next > 19
)OMPAE010903b Introduktion Java, del b

Inkludera klasser frdn andra filer
[T T T T T T T T T T T T T 2l
EEEEEENEEENEEEENEEENEEE importera Point
public class Figure f\\\\__f b
/* med protected kan variabeln enbart | &sas av instanser
el l er instanser av subkl asser */
protected Point position = new Point (10, 20)

I/ fast vi kan ge en publik inspektor
public Point position() {return position;}

/1 en annan netod kan anropa direkt
public int x() {return position().x;}

/1 eller med this. MEDDELANDE
public int y() {return this.position().y;}
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public static void main (String args[]) {
[I'Vi deklarerar en tenporar vari abel
Figure f = new Figure();
System out. println("pos:

+ f.position() +

oxs "+ fux() + "y "o+
f.y())s
}
}
¢ Resultat
pos: java.awt.Point[x=10,y=20] x: 10 y: 20
| Cprevious [ next > 21
X)MPAE010903b Introduktion Java, del b

Javaexempel : Enkellinkad lista
/* en enkell ankad lista med netoder for att undersdka om obj ektet &ar
sist, stoppa in lank sant ge avstand till slutet */
cl ass Linkabl eObj ect{
public Linkabl eQoject |ink;
public Object val ue
public String toString() {return value.toString();}
public Linkabl eCbject() {this(null);}
publ i c Linkabl eObj ect (Obj ect val ue) {

link = null;
this.value = val ue;}
public bool ean atEnd(){return link == null;}

public void insert(Li nkabl eObject next) {
l'ink = next;}
public int distanceToEnd(){
return atEnd() ? 0 : 1 + |ink.distanceToEnd();

}
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public class Linkabl eTest B{
public static void main (String args[]) {
Li nkabl e(oj ect root = new Li nkabl eCbj ect (" ROOT") ;
Li nkabl eQoj ect current;
current = root;
for(int i=1; i <5; i++) {
/1 For att kunna anvanda en int somett Object
/1 konstruerar vi en |nteger
Li nkabl eObj ect newLi nkabl e =
new Li nkabl eObj ect (new I nteger(i));
current.insert(newLi nkabl e);
current = newli nkabl e;}
current = root;
while(current !'= null) {
Systemout.printin( current + " distance to end: " +
current. di stanceToEnd());
current = current.link;}
}
}
| [ previows I red 23
X)MPAEO]OQO}IJ Introduktion Java, del b
Javaexempel : Dubbelldinkad lista
cl ass Doubl eLi nkabl e(oj ect {
publ i c Doubl eLi nkabl eCbj ect next, prev;
public Object val ue;
public String toString() {return value.toString();}
publ i c Doubl eLi nkabl eCbj ect() {this(null);}
publ i ¢ Doubl eLi nkabl ebj ect (Obj ect val ue) {
next = prev = this;
this.value = val ue;
}
public void insert(Doubl eLi nkabl eCbj ect aDoubl eLi nkabl eCbj ect) {
this. next.prev = aDoubl eLi nkabl eObj ect ;
aDoubl eLi nkabl e(bj ect. next = this. next;
aDoubl eLi nkabl eObj ect. prev = this;
next = aDoubl eLi nkabl eObj ect ; }
public int distanceTo(Doubl eLi nkabl eCbj ect aDoubl eLi nkabl eQbj ect ) {
return this == aDoubl eLi nkabl eCbject 2 0 : 1 +
next . di st anceTo(aDoubl eLi nkabl e(oj ect) ; }
public int length(){return 1 + next.distanceTo(this);}
}
| [ previows I red 24
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1
public cl ass Doubl eLi nkabl eTest {
public static void main (String args[]) {
Doubl eLi nkabl etoj ect root = new Doubl eLi nkabl eObj ect (" ROOT") ;
Doubl eLi nkabl eoj ect current;
current = root;
for(int i=1; i <5; i++) {
// Fér att kunna anvdnda en int som ett Object
// konstruerar vi en Integer

Doubl eLi nkabl eObj ect newlLi nkabl e =
new Doubl eLi nkabl eObj ect (new I nteger( i));

current.insert(newLi nkabl e);
current = newLi nkabl e;

}
current = root.next;
whil e(current !'=root) {

Systemout.println(current + " distance to root: " +
current.di stanceTo(root));

current = current.next;}
Systemout.println( "length: " + root.length());

}
}
| [Cprevious |[next 2
X)MPAE010903b Introduktion Java, del b
Introduktion till arv
* Vi implementerar foljande
Person
name
phone
Surfer
email
webaddress
| [Cprevious |[ next 26
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