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Introduktion Java, del a

Momentets uppliiggning och innehall...
» Foreldsningar och 6vningar: introduktion till Java

— Pa kursen 2D1360 ingar tva introduktionsférelisningar och en 6vning om och
med Java. Resten av kursen samlises med 2D1359.

e Mandag 3/9 kl 10-12

— Java introduktion.
* Mindag 3/9 kl 13-15

— Mer om Java, framforallt via exempel.
* Tisdag 4/9 kl 15-17

— Forsta foreldsningen tillsammans med 2D1359.
* Onsdag 5/9 kil 8-10

— Foreldsning tillsammans med 2D1359.
* Onsdag 5/9 kl 10-12

— Forberedelse infor introduktionslab (ej obligatorisk) i Java
* Onsdag 5/9 kl 13-15

— Introduktionslab (ej obligatorisk) i Java

next 2

© Bjorn Eiderback 2000-2001




OOMPAE 2001
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Java

« Javadr konstruerat pad SUN
— Forstaversionen sldpptes 1995
o Starkt typat
— Dvsdet gér att avgora typkompatibilitet av alla uttryck i programmet vid
kompileringstillféllet.
e Virtuell maskin (VM) som gor det maskinoberoende
— En speciell VM per plattformstyp 6verbryggar olikheter i plattformarnas arkitektur
» Klasshibliotek

— sprékklasser, stranghantering, grafik, granssnitt, fonster, Internet,
héndel sehantering, processer, mangder, mm

* Bindning till WWW
— med applets och liknande
» Har fatt sin huvudsakliga spridning via Internet
» Syntax som C. Semantik och klasser mer som Smalltalk

| (oo [ rex D 3
MPAE010%3a Introduktion Java, del a
Virtuell maskin
kallkod Zf;:/“%'efa /| avabytekod

kor

(java)

en virtuell \
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Java: mitt forsta "program"”’
e Skapaen fil med namnet MyFi r st Program j ava

o Skriv féljande kod i filen:
i mport java.io.*;

public class MyFirstPrograni
public static void main (String [] args){
Systemout.printin("Mtt fdorsta program");

}
}
A Cprevious | next > 5
MPAE010%3a Introduktion Java, del a

.. kompilera och kor

« Kompilera
EEENENENENENNNNENNNENENENEN!

« Dagenereras en korbar fil MyFi r st Progr am cl ass

» KOr genom att starta Javas virtuella maskin med
program/klassnamnet som argument
EEENENENENENENENENEEE
EEENENENENENENENENEEE

* Regdn & att klassens static void main-metod dltid
exekveras da man startar den fran terminal pa detta sétt

[ previous next__ | 6
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MPAE010%33 Introduktion Java, del a
Ett "Javaprograms" struktur
» Enklass ser ut pafoljande sétt
public class Kl assNam extends
Super Kl assNamm{
Kailas okt attribut (instans- och klassvariabler)
e | met oder (instans- och kl assnetoder)
medlemmar
konst r ukt or er
}
- En metod
nmodi fierare returtyp funkti onsnamm(ar gunent) {
pr ogr ansat ser
}
| Corevious [ rec !
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Konstruera klass

Klassnamn = filnamn
— Enklass skall ha sammanamn som den fil den placerasi
e KlassenCircleifilenCircle.java

 Enfil kan innehdllafleraklasser men baraen av dem kan
varadeklarerad publ i c,

— Det & den publika klassens namn som motsvarar filens

Definition av klass, mall
public class Kl assNamm ext ends Super Kl assNamm{

instansvariabler |™——_ \pqj fierare Typlvarl ivarl;

Coctter]———

Modi fierare MetodTyp netodl(TypArgl argl) {}
____——public KlassNam() {}

}

next__ | 8
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Deklarera och instansiera

» Deklaration av instans
Kl assNamm vari abel Nammn;

 Instansiering
vari abel Namm = new Kl assNam() ;

aternativt, bade deklaration och instansiering pa en
gang

Kl assNamm vari abel Namn

new Kl assNam() ;

[ previous next__ ) 9
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Kompilera och kora
» Environmentvariabel

— For bekvam hantering sétt path (se systemdokumentation) sa
att kompilator, virtuell maskin och bibliotek enkelt hittas
« Plattformsberoende hur detta gar till

» Kompileramed avac [ITTTTTTT]
javac Kl assNam. j ava

— om alt gar bra skapas da en fil med namnet
Kl assNamm. cl ass

e Kormedj ava [TITITIIIT]
j ava Kl assNam

[ previous next__ | 10
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Sammanfattning enkelt program: Hello World

Det nesta i Java o)
tillhor klasser

Al l a program méste
ha en nain()

public class Hello {
public static void main(String[] args) {
Systemout.printin("Hello Wrld!'");

}

Sparai en fil med namnet Hel | 0. j ava

Kompileramed j avac Hel | 0. j ava

D& skapas en binarfil Hel | o. cl ass

Koérmed javaHel | o

[ previous [ next 11
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Typer
» | Javamaste alla variabler och metoder deklareras med typ
Typ vari abel ;

» Det finns primitiva typer som int, char, float och boolean
int x;

» Envariabel kan ges ett initialt varde vid deklarationen
int x = 10;

» Man kan ocksa anvanda typer som & implementerade som
vanliga klasser
String course = "OOWA-01";

[ previous next__ | 12
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Modifierare

* En modifierare kan anvandas for att ange vilka objekt som kan
accessa en klass eller dess medlemmar (dvs dess attribut eller
metoder), mest grundléggande &r:

static

« indikerar att medlemmen &r klassvariabel eller klassmetod
public

» medlemmen &r accessbar Overallt dér dess klass & accessbar
pr ot ect ed

* medlemmen endast accessbar i klassen, dess subklasser eller i aktuellt
package (vi aterkommer till package vid senare tillfalle)

private

» medlemmen endast accessbar i den klass som definierar den
CITTTTTITTITTITTTITT1]

* accesshar av andra klasser i samma paket

| (Corevious [ et 13
MPAE010%3a Introduktion Java, del a
Exempel

public class BankAccount {
protected int bal ance = 0;

public void deposit (int anount) {
bal ance = bal ance + anpunt;

}

public void withdraw (int amount) {
bal ance = bal ance - anpunt;

}

public int balance (){
return bal ance;

}

[ previous next__ | 14
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BankAccount accountl, account 2;
int transfer;

account1l = new BankAccount ();
account 2 = new BankAccount () ;

account 1. deposi t (200);
account 2. deposi t (100) ;

transfer 75;

account 1. wi t hdrawm(transfer);

account 2. deposit (transfer);

account 2. bal ance(); // resultat 175

next__ |
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Exempel: Klass [TT11111

/1 Kl assdefinition (utan extends nedf 6r subklass till
public class Crcle {
public double x, Yy;
public double r;
publ i c doubl e circunference(){
return 2 * 3.14 * r;
}
publ i c doubl e area(){
return 3.14 * r * r;

}

[/ for att testa det hela skriver vi en static mai
public static void main (String args[]) {

/IVi deklarerar en tenporar variabel

Circle circle;

/1 och instansierar

circle = new Circle();

next__ |
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.. forts ...

//vi &andrar nagra varden
circle.x = 100; circle.y = 200; circle.r = 20;
/1 vi gor nagra testutskrifter
Systemout.println("C rkel ns x-koordinat: " +
circle.x + " och dess y-koordinat: "
+ circle.y);
Systemout . println("den har en radie ocks&: " +
circle.r);

System out. printl n(
"met oden circunference ger onkretsen: " +

circle.circunference());
Systemout.println("och nmed area:" + circle.area() +

' dess area");

17
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... och sa sparar vi, kompilerar och kor
e Spara

— Sparafilen med samma namn som klassen med extension
.Java,dvsharCircle.java

» Kompilera
javac Crcle.java
— Skaparenfil Circl e. cl ass

o KoOr
java Crcle

18
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Exempel: Eka argument

» Skapafil Echo. j ava (som ekar argumenten vid exekveringen)
public class Echo {
public static void main(String[] argv) {
for(int i = 0; i < argv.length; i++)
Systemout.print(argv[i] + " ");
Systemout.print("\n");

forloopar
ser ut som
i ANSI-C

}
}
» Kompilera
j avac Echo.java
* KOr
j ava Echo detta ar input
| (Corevious [ et 19
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In- och utmatning

o Textutmatning sker viaklassen System
System [ILITTTIITII(CI..);
— Dar:
» Syst emé& enklassi javalang
* out & enklassvariabel i Syst em
e out & eninstansav klassen Pri nt St r eam
« Print St reamhar eninstansmetod pri nt | n som skriver ut text pa
terminalen
 Textinmatning sker ocksa via klassen System
char ¢ = System [LITITI{T)
— Inmatningen maste dock "fanga’ undantag
[IIfdhar ¢ = Systemin.read()}
[ITTI(0 OException e){//fel har intréaffat}

[ previous next__ | 20
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Exempel: ’program” med teckeninmatning
Her package Tests;
anvander / 1 nport java.io.*;
vipaket | class TestlO 1 1 {
ocksal , . . : .
public static void main(String [] args) {
for(;;){
int in;
try
{in = Systemin.read();}
catch(l Oexception e)
{in=-1;}
if ((char) in=="0") return;
System out. println(in);
}
}
}
[ previous next__ | 21
MPAE010%33 Introduktion Java, del a
Exempel: dialog med stringinmatning
package Tests;
i nport java.io.*;
class TestlO {
public static void main(String [] args) throws | OException
{ Systemout.println("TEST OF | NTERACTI ON 1");
Buf f eredReader in = new BufferedReader (
new InputStreamReader (System.in)) ;
for(;;) {
Systemout.print(">");
String line = in.readLine() ;
if (line.equal slgnoreCase("quit"))
br eak;
if (line.equal slgnoreCase("help"))
Systemout.println("To quit: wite '"quit'");
el se Systemout.println("\teko: " + line);
}
}
}
[ previous next__ | 22
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Java: lisa argumenten som ges via terminalen

public class ShowArgs {

[IT1T1 public static void main(String[] args) {
(LI for(int i=0; i<args.length; i++)
Systemout.println("Arg " +i + " is”
+args[i]);
}
}
Testamed tex

j ava ShowArgs argl arg2 arg3

[ previous next__ ) 23
MPAE010%3a Introduktion Java, del a

... “anviind” syntax

[T * | foregdende exempel anvande vi en for-loop

— Syntaxen &r foljande:
for(initialvarde; villkor; uppdatera)
sats

» Andraloopkonstruktioner

— while-loop
ILLLLI while(villkor) sats

— do-loop
EEE do sats while(villkor)

» Dér en satsantingen &
— enstakasatssom Syst em out . printl n(“Test”);
— éller flera satser inom masvingar som

{ x += 10;
Systemout.printIn(“X “ + x);
}
[ previous next__ ) 24
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En IDE

* EnIDE & en Integrated Development Environment som
ar en hel miljoé som kan ge stod vid programutveckling

« Vi tittar kort pa JBuilder, som finns (gratis) for bade
Unix, tex Sun Solaris, och Windows

| (Corevios I e 25
MPAE010%33 Introduktion Java, del a
Java: exempel med bla villkor och modulo
public class FizzBuzz {
public static void main(String[] args) {
for(int i =1; i <= 100; i++) {
I'ad if (((i %5) ==0) & ((i %7) == 0))
modulo Systemout. print("fizzbuzz");
else if ((i %5) == 0)
Systemout.print("fizz");
elseif ((i %7) == 0)
Systemout. print("buzz");
el se
Systemout. print(i);
Systemout.print(" ");
}
Systemout . println();
}
}
| (Corevios I e 26
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Villkor

e Villkor kan skrivas
if (uttryck) sats
— eller
if (uttryck)
sats
el se sats
« Man kan ibland ocksd anvanda ?:
uttryck ? onBSantVarde : annarsVarde
» Eventuellt switchar
switch(heltal) {
case vardel : satsli;

br eak;
case varde2 : sats2?;
br eak;
default: satsN,
}
[ previous next_|p 27
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Java: fler exempel, Fibonacci

public class Fibonacci {
public static void main(String[] args){
int current, prev = 1, prevprev = 0;

for(int i =0; i <20; i++) {
current = prev + prevprev,
Systemout.print(current + " ");

prevprev = prev,
prev = current;

}
Systemout.println();

[ previous next__ | 28
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Java: innu fler exempel

public class Reverse {
public static void nmain(String[] args) {
/1 Loopa bakl d&nges genom orden som ges som ar gunent
for(int i = args.length-1; i >=0; i--) {
/'l Loopa bakl d&nges genom tecknen i varje argunent
for(int j=args[i].length()-1; j>=0; j--) {
/1 Skriv ut tecken j i i:te argunentet.
Systemout.print(args[i].charAt(j));

}
Systemout.print(" ");
}
System out. println();
}
}

[ previous next__ |
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public class Factorial {
public static int factorial (int x) {
int fact = 1;
for(int i =2; i <= x; i++)
fact *= i;
return fact;

[ previous next__ |
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Java: exempel, iterativ fakultetsfunktion

30
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Java: exempel, rekursiv fakultetsfunktion
public class Factorial 2 {
public static long factorial (long x) {
if (x == 1) return 1;
else return x * factorial (x-1);
}
}
| (Corevios I e 31
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