OOMPA 2D1359 & 2D1360
Foreldasning 16: Smalltalk

Innehall

Smalltalk
En introduktion till spréket Smalltalk
Historik, syntax, meddelanden, grundléggande klasser, styrstrukturer
Klassdefinition (med instans- och klassvariabler)
Metoder
”konstruktorer”

Kort-kort om Smalltalk (nio sidor som ssmmanfattar Smalltalk, i slutet av
anteckningarna)
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Historik

Arbetet med Smalltalk borjade pa Xerox PARC i borjan av 70 - talet. (3000 rader
BASIC 1972)

Skapade begreppet objektorienterat
— Mycket av dagens terminologi kommer hérifran
— Aven Javas rekommenderade regler fér namngivning harifran

Avsikten var att bygga ett kraftfullt informationssystem som skulle kunna véxa och
forandrasi takt med med anvandarens idéer och Gnskemd

I gruppen eller intilligande grupper var man ocksa forst med
— Fonstersystem med bitmappade displayer, pop-up-menyer, mm
« Influerade Apples Macintosh
— Ethernet
— Postscript

Smalltalk, eller folk som jobbar med Smalltalk, har ocksé varit dominerandei:
— Designménster
- XP
— Teorier och monster for granssnittskonstruktion
next |




0 OMPA-F1 6 Smalltalk\VisualWorks

Smalltalk var en vision
« Man valde tva utgangspunkter for att realisera denna
Idé:
— ett beskrivnigssprak (programsprak) som kan anvandas for att
beskriva anvandarens mentala bild av tillampningen for datorn

— ett interaktionsprak som anvands for att beskriva granssnittet
mellan anvandare och dator

| ((peios e 3
o OM PA-F1 6 Smalltalk\VisualWorks

I Smalltalk dir allt objekt

{O} http://www.cincom.com/smal ltal k/tutorial /webl ogstatsprimers.htm I

« Smalltalk & helt objektorienterat och uppbyggt kring de grundléggande
begreppen: objekt, instans, meddelande, klass och metod

e Allti Smalltalk & objekt:
ex. Tal, strangar, grafik, fonster, kompilator, klasser

« Enoperation (metod) utférs genom att ett objekt (mottagaren) far ett
meddelande. Objektet §alv avgor vad som skall handa

mottagarei——> obj ekt gor Det Har H meddelande

<} | Syntax: http://www.cincom.com/smalltal k/tutorial/vwsvntaxl.html
| (Cpeviows [ ned P 4
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I VisualWorks anvinder man verktyg

{V} http://www.cincom.com/smal ltalk/tutorial /webl ogstatstoc.htm I
http://www.cincom.com/smalltal k/tutori al 2/webl ogstatstoc2.htm I
» Browser for att koda
{:} http://www.cincom.com/smal ltalk/tutorial /vwbrowser1.htm I

» Workspace for att testa

A
{Cv} http://www.cincom.com/smalltal k/tutorial/weblogstats2.htm I

o GUI-builder for att skrivadelar av interaktiva grafiska
N till&mpningar
{O} http://www.cincom.com/smal ltal k/tutorial 2/webl ogstats22.htm
http://www.cincom.com/smalltal k/tutorial 2/webl ogstats23.htm
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Definiera klass (VW?3)
» Enklass skapas genom att ett meddelandetill en
existerande klass Namn péden
Obj ect subcl ass: #wd ass‘/[ nya (sub-) klassen

[0)]
existerande klass i nst anceVari abl eNanmes: ’ivarl ivar2’
Blir superklass cl assVari abl eNanes: ' d assVarl’ Fungerar i

pool Dictionaries: '’ VW5 ocksd
category: 'MCategory’ men nu finns
ny mall

» D& man anger den nya subklassens namn,
instansvariabler, klassvariabler och en del annat
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Definiera klass (VW)5)
» En klass skapas genom att ett meddelande till en namnrymd

Smal | tal k defined ass: #M/C ass - Namn péden
/ supercl ass: #{bj ect } nya (sub-) klassen
8 "]

i ndexedType: #none
namnrymd private: false existerande klass

i nstanceVari abl eNanes: ‘ivarl ivar?2'
cl assl nst anceVari abl eNanes: '’
imports: '’

category: ‘M/Category"

» Klassvariabler heter nu shared variables och deklareras
pasarskilt sétt

A

Va4
& | Mer om Browsrar och hur man kodar:
http://www.cincom.com/smalltalk/tutorial /webl ogstats7.htm
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Exempel: klassdefinition MyCircle

» Vi definierar en cirkel med centrumi cent er (en
instans av Poi nt ) och radien radius.

VW3 | Ooj ect subclass: #WGrcle

i nstanceVari abl eNarmes: 'center radius '’
cl assVari abl eNanes: '’

pool Dictionaries: '’

cat egory: ' OOWPA

VW5 Smal | tal k defined ass: #W¢GCircle

supercl ass: #{Core. bj ect}

i ndexedType: #none

private: false

i nstanceVari abl eNanes: ’'center radius ’
cl assl nst anceVari abl eNanes:

imports: '’

category: ' OOVPA
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Instansiera klass
» Forutséttningar
— Vi har definierat enklassMyCi r cl e
* Problem
— Hur skapar vi enisntansav MyCi r cl e?
o Losning
— Skapainstanser av klassen med hjép av meddelandet new

MyCircle new

)
[ Klass [ Meddelande

| (Corevious [ et 9
o OM PA-F1 6 Smalltalk\VisualWorks
Temporiir variabel
* Problem
— Hur kan jag refereratill en instans?
» LGsning

— Anvand temporér variabel
« Entemporér variabel deklarerasinom ett par av vertikala " streck”.
« Envariabel deklareras utan typinformation
« Vid deklaration av flera variabler tskilj dem med blanktecken

9]
Deklaration av tva temporara variabler ’
[clc2|

c1 := MyCircle new. — g
c2 := MyCircle new. Tvanyainstanser skapas

I}

Tilldelning (med :=)
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radius. newRadius

radius := newRadius
Metodnamn [ X )

andrainstansvariabeln

Smalltalk\VisualWorks

Andra en instansvariabels viirde
FOrutsattningar

— Vi har deklarerat en klass med instansvariabler men kan
varken |dsa eller &ndra deras varden

Problem
— Hur kan jag andra en instansvariabel ?
L 6sning
— Skriv en mutator, dvs en metod som forandrar
» Exempel: metod for att &ndraradien

Q9

formell parameter

11
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Ldisa instansvariabel
FOrutséttningar

— | Smalltalk kommer man inte & attribut i ett objekt om inte
klassen erbjuder sétt att gora detta (inkapsling).

Problem

— Hur kommer jag &t en instansvariabel ?

L 6sning

— Skriv en inspektor. For att explicit returnerandgot fran en
metod anvands "stiliserad uppatpil” (*).

Exempel: metod for att [&sa radien

radi us
“radi us

Smalltalk\VisualWorks

12
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Meddelande

* Problem

— Hur skickar jag meddelanden till objekt, dvs anropar en av
dess metoder?

o Losning
— Meddelanden har samma namn som metoderna

lcl |

cl := MCrcle new
Kommentar

"andra radie" Argument
/,cl radi us: 10/

Mottagare T Meddelande

\--Vad ar ra‘diey
cl radius

! previous next } 13
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Andra metoder dn inspektorer

* Problem
— Hur skriver jag en metod som anvander en instansvariabel for
att berdkna nagot?
» LGsning
— Instansvariabeln kan alltid refererasinnifran den aktuella
instansen

» Exempel: omkrets
circumference
N2 * 3.14 * radius

e Testa
¢l circumference
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Anropa annan metod i klassen
» Forutséttningar
— | det forra exemplet anvande vi instansvariabeln radius direkt
trots att det fanns en inspektor

* Problem
— Hur anvander vi en annan metod i objektet sjalv?
o Losning
— Pseudovariabeln self refererar till det aktuella objektet. For att
skicka meddelanden till det aktuella objektet utnyttjas detta.

circumference
N2 * 3.14 * self radius

15
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Smalltalk\VisualWorks

Reflektion: inspektorer

o Fordelar med att anvandainspektorer istallet for
instansvariabler direkt

— andra metoder blir mindre bereonde av hur radien verkligen
lagras. Om lagring eller andra detaljer andras (tex om radien
lagrasi en databas eller i en vektor) behdver endast mutatorn

forandras
— férandringar i subklasser blir enklare

» Det ovan beskrivna galler ocksa mutatorer!

[ previous next__ | 16
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Initiala viirden for objekt
 Forutséttningar

— Hittills har vi anvant meddelandet new for att konstruera
instanser och accessmetoder fOr att &ndra och | &sa attribut.

— Allavariabler har vardet ni | om inget annat angivits

* Problem

— Om vi anvander meddelandet ci r cunf er ence utan att ange
varde for r adi us far vi ett felavbrott.

— Hur kan vi ange skonsvéarden (defaultvarden) for
instanvariablerna

o Losning
— Definieraen speciell instansmetod som ansétter defaultvarden

| [Cprevious |[ next 17
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Forts (initieringsmetod)
* Exempel
— Initieringsmetod
initiaize
self center: Point zero.
self radius: 1.
— Testa

lcl
¢ := MyCircle new.
cinitidize.

¢ circumference |:> m
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Forts (indra konstruktor)
» Forutséttningar

— Programmeraren maste fortfarande kommaihag att initiera

* Problem

— Hur kan vi tvinga fram en initiering av skdnsvéardena?
o Losning

— Definiera om konstruktorn new

new Eller om vi utnyttjar att
| newCircle | initialize redan dr skriven
newCircle := self basicNew. new
neWC!rcIe cen_ter.: 0@o. ~self basicNew initialize
newCircle radius: 1.
“newCircle
! previous next } 19
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Vi testar MyCircle

cl := MyCircle new.
cl circumference |:> m

» Fungerar utan felavbrott och med forvantat resultat

20
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VisualWorks
» Forutséttningar

— Vi vet hur vi konstruerar Smalltalkklasser med klass- och
instansmetoder.

* Problem
— Hur implementerar vi och testar det helai VisualWorks?

[ previous next_ 21
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Arkitektur VisualWorks, VM, image och filer
Den aktuella imagens log

Systemets killkod
y dvs en historik 6ver vad som gjorts
i imagjn:a:’did‘]%ny kod, exekveringar)

Tmage,— |

dvs aktuell omgivning =

Virtuell maskin (VM).

Som hanterar minne, skripsamling, kompilering
till aktuell plattform (JIT), dvs "tolk™ som ocksé
overbryggar olikheter i olika plattformars arkitektur

< Aktuellt system,
Solaris, DEC, Windows,
MAGC, etc
| Cprevious [ next > 22
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...Forts

e Sammanfattning system
— Image
 den omgivning med fénster och kod "vi kor i"
 namnet slutar pa".im", tex minlmage.im

— Kaéllkod
o systemkélkod, enfil i systemets katalog

» egen kod + log, i en fil med den kod vi skrivit eller &ndrat samt en log av vad
vi gjort. Namnet slutar pa".cha'’, tex minlmage.cha.

— Virtuell maskin (VM)

» Den enda plattformsberoende delen som dversétter plattformsoberoende
beskrivningar till aktuell plattform, minneshantering och tar hand om objektens

"liv och dod"
* EnVM per plattform (en for Solaris 5, en for Windows, en for Linux, en for
Mac, osv)
| Corevious [ next_ 23
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For- och nackdelar med en VM
o Fordelar

— Kod och image flyttbar mellan olika plattformar
— Koden kan skrivas pa en hog platformsoberoende niva
— Koden blir kompakt

» Nackdelar

— Langsammare exekvering an om koden optimeras for aktuell
arkitektur

— Svért att konstruera speciellt granssnitt pa ett helt
plattformsoberoende sétt (fast det & ju egentligen inget VM-
problem, utan mer generellt)

— Vissatyper av program kréver plattformsspecifika "finesser"

[ previous next__ | 24

12



! previous

0 OMPA-F1 6 Smalltalk\VisualWorks

Forts

» Overbryggande av vissa hackdel ar
— Just in time compiling (JIT)
* dvsen dversdttning till riktig bindrkod just fore exekveringen
— VisualWorks gor pa detta sitt
« Smaltalk har gjort det sedan 1983
— Dom flesta Java-VM anvander ocksa JI T

— Anropakod skriven i andra sprak
* | VW kan man dynamiskt l&nkain C-kod

— Olikaversioner av granssnitt
* | VW kan man kénna av vilken plattform som kors och géra
anpasshingar (pa hog nival) till detta.
e Allaplattformar & “emulerade” vialéttviktiga granssnitt (vilket Java
ocksa borjat gorai swing...)

next_ | 25
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Starta VisualWorks

* - Forutséttningar
— Vi kérunder UNIX (i terminalsalarna)

» Hur startar jag VisuaWorks?

e LOsning
— ‘Explicit angivande av virtuell maskin och image
— Ipkg/visual/5i.4nc/bin/sol aris/visual /pkg/visual/5i.4nc/imagelvisualnc.im
= Anvand module add forst
— module add visual/5i.4nc
—"visual /pkg/visual/5i.4nc/imagelvisuanc.im

« PAaPC och MAC d&?

— Né&r det heladr installerat startas en image via dubbelklick

next 26
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Konstruera klass i VW
e Vi har startat VisualWorks

* Hur konstruerar vi ny klass?
Enklast anvanda Browsern

{O} http://www.cincom.com/smal ltalk/tutorial /webl ogstats7.htm I

| (Cprevious |[ next 27
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Prova kod

» Hur provar vi kod och nyskapade klasser?

» Anvand ett Workspace

[ previous next__ | 28
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Spara kod
» Hur sparar jag min kod?

o Gor file out
— Frén Browsern

A
{O} http://www.cincom.com/smalltal k/tutorial /webl ogstats8.htm
Eller lite mer avancerat
http://www.cincom.com/smal ltal k/tutorial 2/webl ogstats213.htm

! previous next } 29
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Ldisa in kod
 Hur l&ser jag in kod som finns pafil?

o Losning
— Anvand en Fillista
— eller explicit meddelandet fileln

vAg
PA

(http://www.cincom.com/smal [tal k/tutori al/webl ogstats3.htm)
http://www.cincom.com/smalltal k/tutorial /webl ogstats4.htm
(http://www.cincom.com/smal [tal k/tutori al/webl ogstats6.htm)
http://www.cincom.com/smalltal k/tutorial /webl ogstats8.htm
http://www.cincom.com/smalltal k/tutorial 2/webl ogstats21.htm

[ previous next__ | 30
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Spara image
« Dagen &r dlut vi vill gadhem och helst vill vi kunna

forsdtta fran exakt samma utgangslage (med Oppna
fonster osv) imorgon

» Hur sparar jag mitt arbete inklusive omgivning?

e Sparaimage

— Frén Launchern

A
<
Vs

Z'> http://www.nada.kth.se/~bjorne/vw5doc/vwadg. pdf
http://www.nada.kth.se/~bjorne/vw5doc/wal kthrough.pdf

v
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Starta egen image
» Hur startar jag en egen image igen?

 LOsning (se ocksa OH sid 26)
— (UNIX) visua minlmage.im
— (MAC, PC) dubbeklicka paikonen

[ previous next__ | 32
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Fordefinierade klasser
» Hur anvander jag fordefinierade klasser och metoder?

» S0k reda pdmetoder i systemet
— Tittavad du kan gora
— Testai tex ett Workspace

| (Cprevious |[ next 33
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SUnit

e Vi testar SUnit
— Vi konstruerar en klass Bank Account

— Vi gor samma exampel som paforelasning 2
» DvsJava-koden som du hittar i katalogen
/i nf o/ oonpa0l1l/ SOURCE/ EXAMPLES/ Lect ur e2XP/ oonpaf 2

— Fast vi anvander SUnit och skriver det helai Smalltalk den hér
gangen

[ previous next__ | 34
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Vi gor lab 2 ocksa

 Dvsvi gor samycket av lab 2,
designmonsterlaborationen, som vi hinner

e Vi anvander SUnit for att skrivatester

/i nf o/ oonpa0l1l/ SOURCE/ Snal | t al k

! previous next }

Smalltalk\VisualWorks

* Idag kor vi efter principen ” Det enklaste som fungerar”
och snyggar till och gor refactoring pavissadédar vid
nésta forel&sning om VisualWorks\Smalltalk

» Koden vi skriver kommer |&ggasi katal ogen:

35
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