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L aboration 3
Ritprogram

Inledning

Syftet med denna laboration ar du ska se hur foénsterorienterade program kan skrivas och hur objekt kan
samverkafor attlosaettkompliceratproblem.Du far tillfalle attanvandadesignmonstefdesignpatterns)
och att dokumentera din l16sning med UML-diagram.

Forberedelser

Lagg dina filer i en separat katalog och se till att den &r lasskyddad for alla utom dina tva laborationskam-
rater.Omduvill attenassistenskakunnatitta padinafiler, ge AFS-grupperoopk_e00: assi st ent er
lasrattigheter i katalogen.

Ladda alltid kursmodulen innan du bdrjar arbeta:

nodul e | oad oopk_e00

Kopiera en makefile frin kurskatalogen:

cp $OOPKHOVE/ Makefil e .

och redigera filen. D& kommer rétt bibliotek automatiskt med vid kompileringen.

| denndaborationskadu anvandalig av grafikpaketetGrain.Detardokumenteratettmanualblacgsomdu
hittari kursbuntenDu kanocksdasamanualbladedbn-linemednan gr ai n. Omduanvandekursendvia-
kefile kommer Grain-biblioteket att [ankas in automatiskt.

Titta pAdemonster(designpatternssomfinns medi kursbuntenspecielltCompositeochObserverDe ar
i hdgsta grad relevanta for denna laboration.

Du skarita UML-diagramsombeskriverditt program Letadarférfram UML-dokumentation kursbunten
och UML-relaterade forelasningsanteckningar.

Uppgiften

Du skaskrivaett enkeltritprogram.Nar programmestartasskaanvandarefd upp ett fonsterpaskarmen
i vilket han/horkanrita enklageometriskabjektsasonrektanglamochellipser.Forimplementationeska
du anvanda grafikpaketet Grain. Ditt program ska ha féljande egenskaper.

. Objekt av olika typer och godtycklig storlek ska kunna skapas mha musen.
Programmet behdover initialt bara kunna skapa rektanglar och ellipser, men det ska vara enkelt att
lagga till nya typer av objektgx polygontag, med minimala andringar i ritprogrammets kod. An-
vandaren bestdmmer vad som ska ritas ut genom att véalja lampligt ritverktyg.

. Objekten ska kunna dras omkring pa ritytan mha musen.
Varje objekt har en position pa ritytan. Genom att trycka ned hégra musknappen nar markoren ar
over objektet ska anvandaren kunna ta tag i och dra objektet dver ritytan.

. Ritytan ska kunna rullas i x- och y-led (scrolling).
Anvandarerskakunnabestammailken delavritytansomskasynas fonstretgenomattdrai ritytan
(musknappen trycks ned nar markéren ar dver bakgrunden). Effekten blir ungefar densamma som
om man tog tag i och drog alla objekt pa en gang, men rullnsigebara paverka den vy man ar-
betar i(se nedan om multipla vyer).

. Objekt ska kunna grupperas.
Det ska vara mdijligt att peka ut ett antal objekt och skapa en grupp av dessa. Gruppen ska uppféra
sig som ett enda objekt. Om maextdrar i ndgot objekt i gruppen ska alla objekt i gruppen félja
med.En gruppskakunnainnehallaandragrupper En gruppskakunnalésasuppigen,dvsengrup-
pering ska kunna goras ogjord.

. Objekt ska kunna raderas.
Detskavaramoijligt att pekaut ochraderaett eller flera objekt. Om engrupp(seovan)harvaltsut
for radering ska alla objekt i gruppen tas bort.
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. Objekten ska kunna visas i flera vyer (fonster) samtidigt.
Om enritning &r storkaningetfonstervisahelaritningenpdengang.Mangaritprogramtillater dar-
for att anvandaren skapar flargerav objekten. Varje vy visas i ett eget fonster. Alla vyerna visar
sammaobjekt,mendekanrullas(scrollas)individuellt. Detgor attanvandarekantitta paolika de-
lar avritningensamtidigt.Varje forandringav ett objektskagenasslaigenomi allavyeri vilka ob-
jektetarsynligt. Omanvandarenexdrari ettobjekt(sdattdesgpositionandrasykadetsynas alla
vyer.Omanvandarenaderarettobjektskadetgenastorsvinnai allavyer.Omanvéndaredéaremot
rullarenvy genomattdrai ritytan (bakgrundenykabaradenvyn paverkasAnvandarerskakunna
Oppna godtyckligt manga vyer samtidigt. Vyerna ska ocksa kunna stangas (tas bort). Nar den sista
vyn tas bort ska programmet avslutas.

Det ska alltsa ga att mha musen skapa och flytta objekt, rulla vyer samt vélja ut objekt fér gruppering och
borttagning. | 6vrigt kan du gora granssnittet sa enkelt som mgjligt. Duekaldta anvandaren valja rit-
verktygelleroperatiormedtangenttryckningat,exr=ritarektanglare=ritaellipser,g=grupperas=splittra

grupp, d=ta bort objekt, v=6ppna ny vy, q=stang senast oppnade vy, mellanslag=deaktivera ritverktygen
(tillat forflyttning och rullning).

Foroperationerngrupperadelauppochraderamasteanvandarekunnavaljaut ettellerfleraobjektinnan
operationenutforsenligtféljande.Programmeskauppratthalleenlista (eller liknande)s av utvaldaobjekt

(eng: selection)s kan vara tom. Objektersimarkeras p& skarmemx genom att de ritas med en grévre
linjetjocklek.Klickar anvandarepaettobjektx medshi f t -tangentemedtryckebchutanattettritverktyg

ar aktivt skax adderas tils. Om objektet redan fanns i listan ska det istallet plockas bort fran den (toggle
select)Ominte Shi f t varnedtrycktskas tommasnnanx adderasOmanvandareklickar pAbakgrunden

skas tommagdeselect)Operationemgrupperaskaskapaengruppavallaobjekti s. Operationemelaupp
skadelauppforstanivani allagrupperi s ochignoreradvrigaobjekt. Operationemaderaskatabortalla
objekt som finns meds.

Klasserna och deras relationer och samspel ska dokumenteras med UML-diagram. Diagrammen far vara
handritade men ska vara lasliga och folja UML-syntaxen. Det ska dels finnas klassdiagram, dels interak-
tionsdiagramsomvisarhur ritprogrammetde geometriskabjektenochvyernasamspelanaranvandaren

drari ettobjekt,tarbortettobjekt,eller skapaengrupp.Diagrammerskaforklarahurinnehallet fonstren
uppdateras.

Tips
Forsokinte gorahelalaborationerpdengang.Startamednagotlitet enkelttestprogranior attbekantadig

medGrain-paketetKontrolleraspecielltattduférstarnarochhurolika handelserapporteragv Grainoch
i vilket lage du kan rita i ett fonster.

Fortsatt sedan med en férenklad version av ritprogramrmet,tan multipla vyer och utan grupper. Fun-
dera da speciellt pa granssnittet mellan objekten (rektangel, ellips etc) och ritprogrammet, och hur ritverk-
tygen ska representeras.

Laggtill grupper Hur far manengruppattur ritprogrammetsynvinkeluppforasig som,sag,enenkelrek-
tangel? Se utdraget om monstret Composite i kursbunten.

Laggtill resteravfunktionalitetenFunderagenomansvarsférdelningemellanolika objekt,specielltvil-
ka som har ansvar for att forstora vilka, och att olika typ av information ar lagrade pa "ratt" stalle (objekt-
position ritytanslagei forhallandetill vyn, listanavvaldaobjekt, listanav allaobjekt,listanav vyeretc.)

Kontrollera att minneshanteringen &r OK.

Det kan underlatta avlusningen att definiera ett enkelt filformat fér en ritning. Om programmet kraschar i
vissalagenbehdvemandainte aterskapaitningenfor handutankanladdain enfardigtestritning.Filhan-
teringen ar dock frivillig.
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