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Uppgift 1
Vilka av foljande pastaenden dr sanna? Korrigera de som é&r fel.

1. Potentialen i en nervcell definieras normalt som skillanden i spanning mel-
lan dess axon och dendrit.

2. I en synaps overfors signalerna med hjalp av kemiska signalsubstanser.
3. En aktionspotential varar normalt under nagra fa minuter.

4. En nervcell har normalt ett langt axon och flera kortare dendriter.

Uppgift 2

Vilken eller vilka av foljande tre avbildningar kan liras av en enlagersper-
ceptron? Motivera ditt svar!

a) 000—1 b) 000—0 ¢c) 000—1

001 —1 001—0 001—0
010—0 010—0 010—0
011—0 011—-1 011—-0
100—1 100—0 100—0
101 —1 101 —1 101 —=0
110—0 110—-1 110—0
111 -0 111 -1 111 —1
Uppgift 3

Perceptroninldrning ar en inlérningsalgoritm for enlagersnit. Beskriv hur algo-
ritmen fungerar i fallet nir man har fyra innoder och en utnod. Ange speciellt
nér och hur mycket vikterna dndras samt under vilka férutsidttningar algoritmen
konvergerar. Vad &r skillnaden mot delta-regeln?

Uppgift 4

Vid inldrning med hjilp av backprop-tekniken gér man dels ett pass framat, dels
ett pass bakat genom nétet. Beskriv (formler krivs ej) vad det 4r man beriknar
under vart och ett av dessa pass. Nér sker sjélva viktuppdateringen?

(4p)

(3p)

(3p)



Uppgift 5

Vad menas med ett néitverks formaga att generalisera? Hur paverkas normalt
denna formaga om antalet vikter i ndtet &ndras? Hur kan man i praktiken avgora
ifall ett ndt generaliserar bra eller ej?

Uppgift 6

Vid anvéndningen av generaliserade deltaregeln (backprop) kan man raka ut for
att nétet inte lar sig att l6sa uppgiften trots att det existerar en 16sning. Vad
beror detta pa? Vad kan man gora at det?

Uppgift 7

For radialbasndt anvinder man ofta helt olika inlarningsmetoder for de olika
lagren. Ge exempel pa lampliga inlarningsalgoritmer for de tva lagren.

Uppgift 8

Antag att man vill lagra 30 slumpmiissiga monster i ett Hopfield-ndt. Hur stort
bor nédtet vara for att man ska vara ganska sidker pa att lagringen lyckas? Mo-
tivera ditt svar. Vad kommer att hénda ifall nétet ar for litet?

Uppgift 9

Vad menas med dead units? 1 vilka typer av nédt upptrader de? Under vilka
forutsattningar? Vad kan man gora for att undvika dem?

Uppgift 10

Beskriv hur man kan anvinda ett nédtverk for att fa en reducering av antalet
dimensioner i indata som bevarar sa mycket som mdojligt av variansen. Hur &r
nitet uppbyggt? Hur stéiller man in vikterna?

Uppgift 11

Vad menas med termen resonans i Adaptive Resonance Theory (ART)? Hur
paverkar den inldrningen?

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)



Uppgift 12

(4p)
Antag att man vill anvinda en genetisk algoritm for att fa fram ett bra schema
for en skola. Beskriv vad dessa termer skulle fa for konkret betydelse i denna

tillimpning.
1. Population
2. Fitness-funktion
3. Kromosom

4. Korsning (crossover)

Uppgift 13
o ) ) ) T (5p)
Det vanliga periodiska systemet for grunddmnena ar en tvadimensionell “karta”
dér dmnen med liknande kemiska egenskaper ligger nira varandra. Antag att
man behover en liknande karta dver ett antal kemiska féreningar och att du kom-
mit pa den lysande idén att man borde kunna anvinda SOFM (self-organizing
feature maps) for att automatiskt skapa denna karta.

Beskriv hur du ska ga tillviiga for att astadkomma detta. Svara specifikt pa
foljande fragor: Vad utgor lampliga indata? Vad anvénder du for triningsmonster?
Hur bér nétet vara uppbyggt (antal noder, lagerstruktur, antal kopplinga 0.s.v.)?
Hur genomfor du inlédrningen? Hur far du fram den slutliga kartan?

Uppgift 14

(3p)
Beskriv hur beldningsfunktionen bor vara definierad nér man vill anvénda rein-

forcement learning i f6ljande situationer:
1. ett styrsystem for en robot som ska lira sig att ga

2. ett program som ska spela luffarschack

3. ett program som ska hitta snabbaste végen ut ur en labyrint

Uppgift 15

Antag att vi anvinder kompetitiv inldrning med tre prototypvektorer som vid
ett viss tillfalle har foljande véirden:

(0.2, -0.8, -0.8)
(0.7, 0.65, -0.3)
(0.7, -0.2, -0.7)

Beskriv hur vikterna &ndras nir ett nytt indatamonster (0.6, 0.6, -0.6) pre-
senteras for nitet.



